gevoegde gevel is een weldaad voor
00g, of het nu knipwerk, snijwerk of

,\;_;‘gt_selwerk gaat vele eeuwen terug
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Dok s f et van groot belang dat opdracht-
?;_w‘.’m-. en kunnen stellen ten aanzien
~van te'kwaliteit van het voegwerk dat
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aﬁ.:\sﬁ{ﬁ’u evoerd. Daarom heeft de VNV
Nﬁfﬁ‘h eerd in de totstandkoming
UR Aanbeveling 61: ‘Voegen in
< -metselwerk’ (1998). In deze SBR/CUR
ﬁm‘* alle destijds beschikbare
W

ﬂ‘* is op-het gebied van de techniek
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l&‘-q‘ pegen bhijeengebracht. Op basis

ﬁ':\ éze belangrijke publicatie kan de
a@n& ever de gewenste kwaliteit
~~vanihiet-voegwerk vooraf precies

n deze herziene uitgave van de folder
:ﬁl’-mﬁn uch’ wordt deze CUR 61
loegelicht en aangevuld.




ONTWERP
Voegwerk dient te worden gevrijwaard van afstromend
hemelwater.

Goed detailleren kan veel narigheid voorkomen. Zorg

daarom voor:

+ overstek bij dakrand;

+ vrij naar boven eindigend metselwerk niet strokend
afdekken; afdekplaten, -banden of -elementen dienen te
zijn voorzien van overstek en waterhol of druipprofiel;

+ waterslagen voorzien van kopschotten, helling tenminste
15°, stijf materiaal; bij raamdorpeltegels speciale voeg-
mortel gebruiken.

METSELWERK

Goed voegwerk begint bij goed metselwerk.

Het metselwerk moet zijn uitgevoerd conform de eisen
uit de geldige uitvoeringsrichtlijn en beoordelingsrichtlijn
metselwerkconstructies.

Daarnaast is het van belang ervoor te zorgen dat:

« de stootvoegen geheel met metselmortel worden gevuld;
dus vol en zat metselen;

+ smetten van de steen wordt vermeden; het metselwerk
schoon wordt opgeleverd:;

= de metselmortel vlak en evenwijdig aan het muurviak wordt
uitgekrabd (zie figuur 1);

« de uvitkrabdiepte gelijk is aan de voegdiepte plus eventueel
het aantal millimeters dat de voeg verdiept moet komen te
liggen;

« er geen tandvlees is (de vlijvlakken van de steen over de
uitkrabdiepte zijn vrij van metselmortel);

«+ de metselmortel achter de profielen goed wordt door-
gestoken of -gekrabd, zodanig dat de resterende mortel
makkelijk kan worden verwijderd.

Figuur 1 Uitkrabben

VOCHTIGHEID

Het te voegen metselwerk moet over het gehele vlak gelijk-
matig en voldoende vochtig zijn om de voeg de hardheid te
laten verkrijgen die contractueel is vastgelegd.

Voegen op te nat metselwerk geeft kans op wit uitslaan van
de voegmortel en eventueel uitbloei en smetten op het metsel-
werk. De kans op uitbloei speelt in versterkte mate op donker-
kleurig voegwerk omdat het daarop eerder zichtbaar is.

Ter voorkoming van inwatering dienen de volgende maat-
regelen genomen te worden:
 zodanige voorzorgsmaatregelen nemen dat de spouw vrij
blijft van water;
« het afdekken van het te voegen metselwerk;
« het aanbrengen van (eventueel tijdelijke) goten, hemel-
waterafvoeren en waterslagen.

STEIGER

Voegwerk wordt uitgevoerd vanaf een goedgekeurde en

vrijgegeven steiger.

« bij voorkeur een dubbele steiger die voldoende ver van de
gevel staat, zodat gemakkelijk achter de steigerpijpen kan
worden doorgevoegd;

« de steiger dient te zijn voorzien van bescherming tegen
weersinvioeden van buitenaf zoals zon, regen en wind.
Dus: gaasdoek en bij voorkeur ook een kap.

VOEGTYPEN EN KWALITEITEN

Voegwerk is er in vele vormen en kwaliteiten.

Welke kwaliteit voor een bepaalde toepassing minimaal
benodigd is en welke kwaliteit bij verschillende voegtypen
mogelijk is, kan worden ontleend aan de CUR Aanbeveling 61.
Welke klasse benodigd is, hangt af van de te verwachten
waterbelasting van het voegwerk. Ook dient rekening te
worden gehouden met de te verwachten mechanische
belasting, zoals het verwijderen van bekladdingen.

Er zijn vier klassen:

« VH 15: voeghardheid 15 t/m 24

¢ VH 25: voeghardheid 25 t/m 34

« VH 35: voeghardheid 35 t/m 44

« VH 45: voeghardheid 45 en hoger

Volgens de CUR Aanbeveling 61 dient VH45, en volgens het
A-blad Voegen ook VH35, te worden gerealiseerd door middel
van mechanisch verdichten.

Indien wordt gehydrofobeerd, kan in veruit de meeste gevallen
met VH25 worden volstaan, mits geen hoge mechanische
belasting behoeft te worden verwacht.




BEPALING VOEGHARDHEID
De voeghardheid wordt gemeten met de voeghardheidsmeter.

m Bij een voeghardheidsmeting wordt binnen één vierkante
meter op 9 plaatsen (zie figuur 2) de terugslagwaarde
gemeten. Van deze negen waarden wordt de mediaan
bepaald door de 4 hoogste en de 4 laagste waarden weg
te strepen.

u De 9 meetpunten moeten gelijkmatig worden verdeeld over
een oppervlak van 1 m? (zie figuur 2).

Figuur 2 Meetpunten
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1 De voeghardheid moet worden uitgevoerd op de lintvoegen,
midden tussen stootvoegen in (zie fig. 2).

= De voegdiepte is van invioed op de gemeten waarde,
daarom moet worden gecorrigeerd voor de ‘nulwaarde’,
Op 5 plaatsen wordt hierbij de meetkop tegen de voeg
gezet, waarbij de meetwaarde wordt afgelezen.

De voeghardheid wordt berekend door het gemiddelde
van de nulwaarden af te trekken van de mediaan van de
terugslagwaarden.

= Het aantal meetplaatsen is afhankelijk van de grootte van
het project (zie tabel 1) en de metingen moeten gelijkelijk
(zowel in de breedte als in de hoogte) over de verschillende
gevels zijn verdeeld.

Tabel 1 Aantal meetplaatsen voor voeghardheidsmetingen

Grootte project (m?) Minimum aantal meetvlakken

<100 2

100 - 500 6

500 - 1.000 10
1.000 - 5.000 20
5.000 - 10.000 30

> 10.000 35

» De voeghardheid wordt 14 kalenderdagen na het voegen
bepaald. Voegwerk op basis van een cementmortel moet
dan 70% van de voorgeschreven voeghardheid hebben. In
tabel 2 is de goedkeurgrens voor verschillende voeghard-
heidsklassen aangegeven. Indien de voorgeschreven hard-
heid niet wordt gehaald, mag het voegwerk nog één keer
nat worden gemaakt waarna een week later de meting
wordt herhaald. Zie voor aanvullende informatie CUR 61.

Tabel 2 Keuringscriterium bij ouderdom van 14 dagen
voor cementmortel

Vereiste Minimale voeghardheid bij ouderdom
voeghardheidsklasse van 14 dagen

VH15 11
VH25 18
VH35 25 ;
VH45 32
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MATERIALEN

« Grond- en hulpstoffen en prefab mortel dienen te zijn voor-
zien van voldoende informatie omtrent aard, eigenschappen
en verwerkingsvoorschriften.

« Deze materialen dienen in overeenstemming te zijn met
geldende normen en voorschriften en bij voorkeur te zijn
gecertificeerd.

+ Voegzand dient met betrekking tot de korrelgrootte-
verdeling en het vochtgehalte te voldoen aan CUR
Aanbeveling 61 en dient vrij te zijn van verontreinigende
bestanddelen.

« Materialen die gevoelig zijn voor bevriezing en/of vocht en/
of (overmatige) verhitting dienen hiertegen beschermd te
worden.

VOEGSPECIE

1 Handmatig mengen is slechts toegestaan bij knip- en
snijwerk; in alle andere gevallen moet een voor de mortel
geschikte (dwang)menger worden gebruikt.

1 Niet méér specie aanmaken dan in maximaal twee uur kan
worden verwerkt, afhankelijk van weersomstandigheden.

1 Specie dient te worden beschermd tegen beregening en
overmatige bezonning.

Tussen partijen moet worden overeengekomen:

: of wordt gewerkt met op het werk samengestelde mortel
dan wel met prefab mortel;

1 welke voeghardheid, type voeg en kleur dient te worden
gerealiseerd;

= dat het voegwerk conform het goedgekeurde proefstuk
wordt uitgevoerd.

Met het oog op verder van belang zijnde zaken kan worden
vastgelegd dat de CUR Aanbeveling 61 ‘Het voegen van
metselwerk’ van toepassing is.

PROEFSTUK

Steeds dient tenminste één proefstuk van voldoende grootte
te worden opgezet.

Het proefstuk, dat als referentie zal dienen, moet alle
kenmerken van het uit te voeren werk vertonen. Naast de B
esthetische zaken zoals kleur behoren daartoe ook technische
aspecten zoals hardheid en type voeg.

De beoordeling van de kleur dient te gebeuren als het proef-
vlak ‘op kleur' is.

Het referentieproefstuk dient door zowel het voegbedrijf als
de opdrachtgever te worden gewaarmerkt. Het akkoord over
het proefstuk dient schriftelijk te worden vastgelegd.

Het proefstuk dient tot en met de oplevering en goedkeuring
van het werk in stand te worden gehouden.

VERWERKING ;
Tussen het metselen van de laatste stenen van het te voegen
muurviak en het voegen dient tenminste twee weken tuds-
verschil in acht te worden genomen. -

Afborstelen dient zodanig te gebeuren des
worden gesmet. Daarom dient pas t
de specie aan het oppervlak voldoend

Afhankelijk van de zuigkracht van de ste
weersomstandigheden dient het voegwe!
tijd vochtig te worden gehouden.




'a.l ADVI Es VAN DE VNV 4 Tabel 3 Beoordelingscriteria weerstand tegen waterdruk
é:‘f ‘ e Weerstane waterdruk (mm WK)

VOEGHARDHEID . steen lintvoeg
Om te bepalen of de overeengekomen voeghardheid wordt voldoet zeer ruim nvt =125
behaald, moet twee weken na het voegen gemeten worden, voldoetramane >125 100

conform CUR 61. _
Het is van groot belang om dit contractueel vast te leggen. Mol =100 i
voldoet niet <100 <75

HYDROFOBEREN / IMPREGNEREN

Door het metselwerk te hydrofoberen, wordt de levensduur

van het voegwerk aanzienlijk verlengd, omdat het metselwerk

geen vocht meer opneemt.

: De invloed van zure regen op het voegwerk, vervuiling, “| MECHANISCH VERDICHTEN

";" ' vergrauwing en verkleuring wordt door de hydrofobering sterk Vanwege kwaliteit en arbeidsomstandigheden heeft de VNV

¢ ¢ verminderd. s het standpunt ingenomen dat voeghardheid van VH 45 en
Bij harde, weinig zuigende stenen is hydrofoberen altijd aan * VH 35 dient te worden gerealiseerd door middel van mecha-

. 4 tebevelen. De ervaring leert dat bij zulke stenen ook op goed 4 nisch verdichten.

Zie vnv-voeg.nl voor een volledige beschrijving van de
methode.

/4]
." 5. voegwerk binnen korte tijd mossen kunnen gaan groeien, die p
. ' hetvoegwerk aantasten. " PREFAB MORTEL
: ',j - Mede in het kader van de ontwikkelingen op het gebied van
..~ + Aanbeveling " gekleurde mortels, heeft het voegen met een prefab mortel de
ﬁ. . Aanbevolen wordt het voegwerk te impregneren met een . Vvoorkeur.
,:;‘;,‘% hydrofoberend middel, nadat is vastgesteld dat de onder- o
&~ waarde van de voorgeschreven voeghardheidsklasse is bereikt GRONDSTOFFEN
" en het voegwerk door de opdrachtgever is goedgekeurd. - Goede materialen zijn een eerste vereiste voor goed voegwerk.
ALk ' De ervaring leert dat bij ‘normaal’ voegwerk het beste resul-
, Het is voor de kwaliteit van het hydrofoberen van groot belang ~ taat wordt bereikt met voegzand dat afgeronde korrels heeft,
Es  dat: ~ zowel grove als fijne korrels bevat en een fijnheidsmodulus
g, mer voldoende indringdiepte is; + heeft van circa 2.0.
3 = het middel gelijkmatig wordt aangebracht; ‘ Bij toepassing van te fijn zand is de hoeveelheid bindmiddel
~ *.. = het voegwerk gelijkmatig van kwaliteit is (visueel gaaf) en onvoldoende om het oppervlak van alle zandkorrels met bind-
N zonder scheurvorming; (, middel te bedekken. Bij zand dat geen goede verdeling van
- ' mde voeg over de volle diepte hydrofoob is; - grove en fijne delen vertoont, ontstaat poreus voegwerk.
- m het middel via de nat-in-natmethode wordt aangebracht bij ’ Daarom wordt toepassing van zilverzand voor normaal voeg-
V‘ ; voorkeur van boven naar beneden, waarbij rekening wordt . werk afgeraden.
b gehouden met de zuigkracht van de steen. "' Er zijn ook bindmiddelen die ongeschikt zijn voor voegwerk.
‘. Bij toepassing van hoogovencement of traskalk als enig bind-
Kwaliteit van de geimpregneerde gevel + middel voor voegwerk is de kans groot dat zeer zwak voeg-
Met behulp van het Karstenbuisje kan het waterwerende '," werk ontstaat. Het verwerken van deze bindmiddelen moet
karakter van een gevel worden beoordeeld. De druk wordt ~ dus ten stelligste worden ontraden.
bepaald door de hoogte van de waterkolom in de glazen pijp. e'q
. Deze meting kan worden uitgevoerd indien het middel % De VNV adviseert om:
v voldoende werkzaam is geworden. Dit is sterk afhankelijk < mvoor voegwerk nooit voegmortel op basis van uitsluitend
‘; ~van het gebruikte middel. Zie merkblad van het toegepaste I Hoogovencement of traskalk gebruiken;
¢ 4 product. ! m zilverzand uitsluitend te gebruiken bij snij- en knipwerk;
§i5 0 .+ mnooit vervuild zand te gebruiken.
¥ Werkwijze %’

¥ Monteer het Karsten-pijpje en gebruik daarvoor een kit die Indien, bij gebruik van niet-prefab mortel, het uitvoerend voeg-

5 geen resten achterlaat. " bedrijf de grondstoffen niet zelf aanlevert, adviseert de YNV
Ty "r het voegbedrijf vast te leggen dat de verantwoordelijk voor de
e “: Vul het pijpje met intervallen van telkens 2 minuten achter- ' kwaliteit van de aangeleverde materialen ligt bij de opdracht-
-« eenvolgens tot 25, 50, 75, 100 en 125mm boven het te ,f‘g' gever, en dat die aangeeft dat de aangeleverde materialen
% beoordelen opperviak, en laat 10 minuten op het hoogste ' geschikt zijn voor het doel waarvoor ze gebruikt moeten
2 niveau (125mm) staan, indien het niet al eerder zakt. “« worden.
'9& i Noteer vervolgens of, en zo ja bij welke hoogte van de . TERUGLIGGEND VOEGWERK.
& f‘, waterkolom doorslag optreedt. ~ De VNV adviseert haar leden bij terugliggend voegwerk
s+ 1. Beoordeel de weerstand tegen waterdruk volgens de "* toleranties ten aanzien van de diepte en een meetmethode .
i X criteria van tabel 3. i met de opdrachtgever overeen te komen. i

& !\-I . ' g
OB, LT A ST T RN, 5 AT SR gt L PPN, T RSN Y |
T A & f L sl S W a L '8 % plmak Tad": QRN WA Gk O Ve

. . & ;*/‘ = , " oy ofiid 'ls( - e’ \ : r“' ; ':._ ) *‘:.,;: 2 24 '_ gy TYRL i S




De tolerantie van terugliggend voegwerk wordt op de volgende
wijze bepaald:

Instructie

Stel op een willekeurige plaats de vierkante meter vast waarop
de meting zal worden gedaan.

Plaats een rei van 1 meter verticaal tegen de gevel.

De rei moet minimaal op drie punten dragen (verbinding
hebben).

De rei overspant gemiddeld 15 a 16 stootvoegen.

Meet de diepte van 5 lintvoegen, gelijkelijk verdeeld over de
rei bijvoorbeeld lintvoegen 1,4, 7,10 en 13.

Bepaal de mediaan (het middelste getal).

Voer deze meting op drie plaatsen binnen de m? uit.

Neem van deze metingen de nieuwe mediaan. Deze waarde is
de vastgestelde voegdiepte.
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" Zie tabel 4 voor het aantal metingen. v
: Tabel 4 Aantal meetplaatsen voor voegdiepte
¢ Grootte project (m?) Aantal meetviakken ’.‘
A <100 2 | 5
A 100 - 500 6 B
e 500 - 1.000 10 | B
e 1,000 - 5.000 20
3 5.000 - 10.000 30
h 5 >10.000 35 ’
A Y
.ff De tolerantie is = 1 mm en hij voegdieptes van 4 mm of meer, = 25%
g van de diepte.
. * De voegdiepte is goed als 75% van de metingen aan de norm LE
; p voldoet.
',_ Zie www.vnv-voeg.nl voor een rekenvoorbeeld.
Te voegen metselwerk
De VNV adviseert haar leden bij aanvang van het voegwerk
2 5y het te voegen metselwerk te controleren. Nagekeken dient te
.= worden of:
" _ " m de stootvoegen goed met metselmortel gevuld zijn; i
g = er goed is uitgekrahd,; 4
£ m er niet overmatig moet worden opgehakt;
{ = het metselwerk niet overmatig is gesmet. o
.= Hierbij worden eventuele afwijkingen schriftelijk vastgelegd,
* enafspraken gemaakt over hoe met de geconstateerde i
~ afwijkingen wordt omgegaan. .
g
' GEVELREINIGING
‘s £ Onder gevelreiniging wordt verstaan een opperviaktebehan-
' deling van gevels waarbij ongewenste vervuiling wordt
 verwijderd.
Er kunnen drie manieren van gevelreinigen worden .’

¥ onderscheiden:

‘ m reinigen met koud en/of heet water onder aangepaste druk;
= reinigen met behulp van chemie;
® reinigen middels straaltechnieken o.a. zand, grit,

glasparels e.d.

Belangrijk is altijd dat de ondergrond (baksteen, beton,
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kalkzand) en het soort vervuiling bepaalt welk type reiniging B

het meest geschikt is. Ook eventuele bepalingen van over-
heidsinstanties kunnen van invioed zijn op de keuze van
reinigen, denk hierbij aan Monumentenzorg, Gemeentes,
wetgeving met betrekking tot milieu etc.

Bij traditioneel gevelmetselwerk is bijna altijd sprake van
voegwerk.

Het is van helang vast te stellen dat reinigingsmethode het
voegwerk niet beschadigd. Stel dit altijd vast door het maken
van een proefstuk.

Elementen die hierin een rol spelen zijn de voeghardheid,

de lokale zwakke plekken in het voegwerk (bijvoorbeeld de
aansluiting steen - voeg, de aanzetten van de stoot- en lint-

-~ o

voegen etc.).

Gevelreinigen is in veel gevallen een kwestie van vakman- } ¢
schap. Door een foutieve reiniging kan een gevel blijvende b
schade oplopen. f

Wees zeer voorzichtig met gebruik van zoutzuur- of fosforzuur- %
houdende producten.

Zoutzuur kan een gevel hygroscopisch maken, dat betekent .

dat de gevel onder alle omstandigheden vocht aantrekt wat L.
allerlei vervelende neveneffecten geeft.

Zoutzuur kan tevens leiden tot verkleuringen aan de
gevelsteen.

Fosforzuur heeft de vervelende eigenschap dat het door een

reactie met kalk (dat vaak van de gevel verwijderd moet wor- i

den) calciumfosfaat vormt, hetgeen het ontstaan van alg- en/of A
mosgroei aan de gevel sterk bevordert. Tevens kan calcium- oL
fosfaat een witte waas achterlaten die moeilijk te reinigen is. )
Goed voornatten en zeer goed afspoelen kan deze neven- g I
effecten voorkomen.

Er geldt in Nederland een aantal wetten waaraan men zich
dient te houden bij het reinigen van een gevel. Deze staan
allemaal vermeld in het boek ‘Gevelreiniging de stand der
techniek' verkrijgbaar bij infomil (www.infomil.nl); hier kunt
u een exemplaar downloaden. Vervelend is wel dat elke . X
gemeente er in zijn gemeentelijke verordening eigen regels ‘
op na houdt. U dient zich te allen tijde te melden bij de tid ¥
gemeentelijke instantie voor een vergunning. .
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