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Isomeirische projektie Dimetrische projektie Kabinet-projektie Kavalier-projektie
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P eV W (L ———
afmetingen in richting afmetingen in richting afmetingen in richting afmetingen in richting
%Y. Z 11 Y, Z 1 X2 11 XY, Z 11
X 1:2 Y 1.2

Deze methode krijgt de voorkeur.

ISO-symbool : €3 —
; onderaanzicht y
[ [ - r_ _/““
1 #
™
r
linkerzijaanzicht rechterzijaanzicht F—J
—_— ‘ pe——
rechter- vooraanzicht linker- achieraanzicht
\ zijoanzicht zijaanzicht
N
vooraanzicht N
bovenaanzicht S
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Vooraanzicht? Linker zijaanzicht?
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Welk perspectief klopt met de tekening?
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Het Werkstuk
\
N AN N T | A
e S BN
B - s . A R R _‘h:\
DA M . |[TDe aslijn
. /..
De onzichtbare lijnen
Doorsnede A-A ./ .
A —De arcering
- //// //
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ke doorsnede komt niet overeen met de andere?

:* Wat is er fout?
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TEKENINGLEZEN
l D20 =19-21
L D10=9-11
gz 55 O
gE-—-— ————— -2 | §-t—1T—1—18l§ p30=29-31
= = 15 = 14,9 - 15,1
| : 30 =29,5-30,5
-L-JS - 42 = 41 - 43
- g - e Algemene tolerantie
Algemene tolerantie 0.5 ' 25 = ¢
42 250 =205
D20 = 19,9 - 20,2 25.00 = 03
D3US "~ 2°° 25.000 = +0.1
22 =21,5-22,5 -
50 =49,5-50,5 "
O S
=)
S Dikte = 10
b=
: 42
ISO passingsstelsel
Algemene tolerantie IT12
‘ 60 H7‘ 10 = 9,90 — 10,10 [boven] tot [ 2] 14| 16] hoek
< > _ _ - 6 |:0,05] 0,1 ]20,2|
| ' 35 =34,85-3515 ' —1—5T30.10] 0.2 [ 20,5 | 30
60 = 60 — 60.057 28 = 27,90 — 28,10 30 [ 120 [20,15] £0,3] 20,8 | £20°
4 42 = 41,85 —-42,15 [120 | 315]0,20] ¢0,5] #1,2 | ¢10°
315 1000 [:0,30[ 0.8 2,0 -
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Aanduiding maatvoering
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Steeds zonder tolerantie!! (zie ligging)
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_ Gat
Speling = Gat —
_ AS,..
Asmax

(Min ;peling)
(Max Speling)

— Gatmin'ASmax
= Gatmax-ASmin
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Passingen
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Passingsstelsels Eenheidsboring (bvb H) /Eenheidsas (vbv h)

Passingstelsels
Eenheidsboring NBN E02-001 | Eenheidsas DIN 71....
Normale naaf DIiN 7154 | Normale as
inwerdige - i . :
bl - : A . uitwendige pasviakken
o {Jﬁj vitwendige pa en
0 2200k o N5 | |
zen RS
Adl | f -
b N - ’mendiQeI
UTTW .
a | - pasviakken PR slioi ZC
.l . l
iosse passingen overgangs- vasie losse passingen overgangs- vaste
afot i passingen Atot H possingen
% van = p fof zc | van = P10t ZC
in dit stelsel krijgen aile boringen, ongeacht het soort van in dit systeem Krijgen alle assen, ongeacht het soort var
passing, de H-tolerantie. _ passing, de h-tolerantie.
Merk op : “Merk op :
De H-tolerantie ligt boven de nullijn. . De h-tolerantie ligt onder de nullijn.

2 factoren: Ligging of type (letter) en Grootte of kwaliteit (cijfer)

Tolerantiekwaliteiten:
Zeer fijn

Fijn

Middelmatig

Grof
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a = ruwheidswaarde in um
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willekeurige bewerking verspanende bewerking niet-verspanende bewerking
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s I 3\2 _________ <_t£
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Meettechniek

- Vormafwijking: (x10) vervorming, doorbuiging,... , [Werkelijk profiel } p
- Golven: (x25) trillingen van de machine,... ,/ ’ -
- Bewerkingssporen: (x50) beitelvorm, voeding,... // L Golving w
- Groeven: (x75) de spaanvorm Y. AN/ Y ,// DA 14,
- Structuur: (x700) de binding van het materiaal <IN Y ' / ]; DY s
- Roosterstructuur: (X...) Wb | wene | R
RA um 0 ok 0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 6,3 12,5 25
RA pin 4 1000
Draaien
Frezen
Slijpen
H \AAA/ \AAAS
onen NE N4
VAR /AR VARV SRRV ARV AR/
Rz1 Rz2,5 Rz6,3 Rz10 Rz25 Rz40 Rz100
Rt1 Rt2 Rt3 Rt4 Rt5 Rt6 Rt7

Ra — Rz — Rt — Rpk - Ry - Rg - Rp — Rk — Rvk — R3z — Rmr - Sm - tp — Mrl — Mr2 — VO — K — Rmax — RSm — Rzmax — Pc — Pt — ...
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getoleranceerd element met tolerantiezone Referentie-element
» De tolerantiezone is de zone waarbinnen alle punten s Het referentie-element is het element dat als
van een element moeten liggen. uitgangsbasis dient.
verwijzingslijn o tolerantiekader referentiekader
verwiizingspijl \ - kenletter (indien nodig) kenleter
getoleranceerd element —— referentiedriehoek ~_
\ \\?\" waarde van de tolerantie t referentie-element - ook
™~ symbool van de aard e ™
van de tolerantie
= Het getoleranceerde element : e Het referentie-element :
lijn, viak aslijn gemeensch. aslijnen lijn, viak aslijn gemeenscr?sliinen
» De tolerantiezone ligt in de zin van de pijl van de » Bij verschillende [ ] Yy
verwijzingslijn, met vitzondering van de tolerantie op referenties '
cilindriciteit. Een gemeenschappelijke
In principe is de tolerantiezone loodrecht op de referentie, gevormd door
geometrische vorm van het onderdeel gericht. twee referenties.
» Bij gelijke tolerantiezones voor gescheiden ——
referentie-elementen De volgorde van , l ABC
verschillende referenties -
3xA heeft geen belang.
— A A A De volgorde van de [ alg c
referenties duidt de I Q—— ‘
c rangorde van links naar
0 rechts aan.




wemd Vorm & plaatstoleranties

TEKENINGLEZEN

Beperkende bepalingen r[[D E

- —

' 0.
- 0,01/100 B |~ [oose | B | |
De tolerantie geldt voor de lengte Bij de globale tolerantie wordt een Indien tolerantie of referentie slechts
aangegeven na de schuine streep, bijkomende tolerantie met beperkte voor een beperkt deel van het
in willekeurige richting. lengte opgegeven. element gelden.

Geprojekteerde (naar buiten gebrachte) tolerantiezone ®
g]OHT

p 2003 @ [A[8
r 37 Soms worden richtings- en plaatstoleranties niet op het
t /// HA— element zelf toegepast.
& In plaats daarvan worden ze toegepast op de uiterste
H7 A ‘ o
@4‘5—20—- i © stand van het element.

Maximummateriaaltoestand @

De ingeschreven tolerantie mag overschreden worden met de waarde van het verschil tussen de werkelijke maat en de
maximummateriaaltoestand.

— Een as is in maximummateriaaltoestand op zijn maximummaat.

— Een boring is in maximummateriaaltoestand op zijn minimummaat.

@] 20,03 |B] | ©0,03 B® D20,03@B@

@ voor het getoleranceerde element @ voor het referentie-element @ voor beide elementen
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Vorm & plaatstoleranties

\Vorm tolerantie

O 0,01
/11111177777
/111117111
Rechtheid
Vlakheid
Rondheid
Cilindriciteit

Profiel van lijn

Profiel van opperviak

TEKENINGLEZEN
Plaats tolerantie

710,08 A A

(11111177 l
(LA L T

!’ / | Evenwijdigheid
Z ‘ 1 ‘ Helling / Loodrechtheid
r

Slag
Totale slag

Concentriciteit

Ligging

IR

Symmetrie
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Goniometrische funkties in rechthoekige driehoeken

: Y =90° : overst.rechth.z. . a . b
9 : . sinus = : — sin o=—; sin B=—
&8 g a+B+y=180 schuine zijde c c
g
s = . aanl.rechth.z. b a
Sz e cosinus =————  coS O.=—; cos f=—
2 / v A schuine zijde (e} c
o
b= i overst.rechth.z. a b
rechthoekszijde = ’ tangens = tan o = —; tan p=—
o o aanl.rechth.z. b a
QN DN
2.9 2L aanl.rechth.z. b : a
59 o cotangens = cot o =—; coti fp=—
(=] [j o0 -~ g
2E3 " |82 = overst.rechth.z. a b
oo tee =i
322 go2
n I
Lo ) do o
b= oun]i%gende b = overstaande _‘
rechthoekszijde t.0.v. ¢ rechthoekszijde t.o.v. P
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UNLESS OTHERWISE STATED REMOVE SHARP EDGES BY 0.05/0.15

MATL: - SCALE: - 2:1
BRIGHT DRAWN BAR
BS970:817M40 - TOLERANCES:- #0.25 4 t |°
(EN24 ANNEALED) UNLESS OTHERWISE STATED
g 7 S=qolf SURFACE FINISH:- (Ra)
PROTEleTEI( Vl-iol:l/lflo;)}f/ 3.2 & UNLESS OTHERWISE STATED
HARDEN IN OIL AND TEMPER DINNS. IN:- M.H.

T0 RISN 87.5 - 89.0
T0 BE SUPPLIED IN A CLEAN

TITLE: -
CONDITION AND FREE FROM SCALE POPPET FOR 1
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sectie A-A I A

Teken vooraanzicht, bovenaanzicht, zijaanzicht &
doorsnede A-A
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Elk brengt zijn plan mee waarmee
hij momenteel bezig is




