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PassREQ: Passive House Regions
with Renewable Energies

Grootschalige uitrol nZEB

In verschillende steden en regio’s mooie voorbeelden in hun
land om de weg vrij te maken voor de nZEB-implementatie.

A-ZEB: Affordable Zero
Energy Buildings

Kosteneffectieve integratie van energieproductie elementen
in nZEB op verschillende niveau’s: huis, buurt en wijk.



Deze woning heeft oververhitting....

Eco Huus, bron: Frans van Herwijnen
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/ontoetreding per oriéntatie
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Bron: Ecobine.de



Gemiddelde dag temperatuur

Juli 2019 in de Bilt

Max 25 juliis 37,5 gr C

Dag gemiddelde van 25 juli
is 28,8 gr

min 26 juliis 22,3 gr C



271 kap referentiewoning RVO



Bijdrage zonnewarmte

Warmtestromen [kWh/(m?Z2a)]

160

140

120

100

80

60

40

20

Groot installatievermogen

80 KWh/m<.a

8,6

20,1

36,4 —

22,0

27,3

Verliezen

O niet bruikbare

warmtewinsten
O Buitengevel boven

maaiveld

o

m Dak

m Begane grondvloer /
kelderdek

O

=

m naar berging

O Ramen

O Buitendeur

Winsten

160

" BENG

140

17 kWh/m?2.a

120

100

80

60

40

20

10,8 14,1

12,8

Verliezen Winsten

|

Zonnewarmte door
ramen in een
geisoleerde BENG-
woning levert een
significant deel van de
verwarming. Gratis.
Bij de korte
stookperiode (hartje
winter) zijn netto
energieleverende
ramen de uitdaging.



Isolatie zorgt voor oververhitting?

Passiefhuis met hoge isolatie waarden 6, 8 en 10 voor vloer, gevel dak 9,9 kWh/m2GO
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Isolatie zorgt voor oververhitting?

Passiefhuis met hoge isolatie waarden 6, 8 en 10 voor vloer, gevel dak 9,9 kWh/m2GO



Vraag Zomercomfort?

Technische ruimte,
bron: BouwNext












Invloed warmteaccumulatie

De binnentemperatuur

150 in een goed geisoleerd
gebouw is stabiel.
Accumulatie heeft
daarom weinig invloed
op de energiebehoefte
Vvoor verwarming.

100

Op het zomercomfort
NOM-BB heeft de warmte-
NOM-passief capaciteit van het

gebouw wél effect.
50 Door goede zonwering
en nachtventilatie kan
actieve koeling bij zowel
massieve als ook lichte
constructies
achterwege blijven.

Energiebehoefte voor koeling [kWh/a]

Massief Gemengd Licht






Passieve koeling

Buitenzonwering, bron: Azimut Bouwbureau

. . . . i i - Azi Automatische zonwering dakraam
Zomer en winterstand automatische zoninstraling sensor Buitenzonwering, bron: Azimut Bouwbureau g ’

bron: Roto Bauelemente



Passieve koeling: Grondbuis

Luchttoevoer via grondbuis in de Nulwoning te Groenlo, bron: Azimut Bouwbureau



Passieve koeling: Nachtventilatie



Passieve koeling: Nachtventilatie

Zomernachtventilatieluik kantoorgebouw Elia Brussel, bron: Azimut Bou

wbureau



Passieve koeling: Nachtventilatie

Inbraakwerende ventilatieluiken, bron: BouwNext Nachtventilatierooster in Greenbizz Brussel, bron: Azimut Bouwbureau



/ehnder ComfoAir Q350 HRV

Herwijnen
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Passiefhuiseis voor thermisch comfort:
U<0,15 W/(m?K)
Rc> 6,5 (m?K)/W

30C e ;
> te warm
28

26

24

str

22

20

18

stralingstemperatuur T

16

14

te koud

12

10
12°C 14 16 18 20 22 24 26 28

Temperatuurverdeling in een ruimte, bron: PEP
luchttemperatuur T

lu
Comfortbeleving operatieve temperatuur,
bron: Energievademecum



Ventilatie:
Eisen luchtvochtigheid
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Bron: Energievademecum

Berekening te verwachten gemiddelde binnenluchtvochtigheid



De effecten van de oriéntatie

GWLO Nijmegen, bron: Azimut Bouwbureau

Ene

rgieneutrale woning, bron: Van Campen Bouwgroep

Orientatie

N-Z (0°-180°)

O-W (90°-270°)

Z-N (180°-0°)

W-0 (270°-90°)

Vrijstaande villa
energienehoefte
[kWh/(m?a)]

17,8
14,2
16,3

Tussenwoning
energienehoefte
[kWh/(m?a)]

16,3

12,6
16,6




Actieve koeling: hoog temperatuur koeling

Oppervlaktekoeling, bron: Verbouwkosten Oppervlaktekoeling, bron: Knauf

Opervlaktekoeling mag niet lager dan 18 gr. Dit in verband met condensatie.
Vermogen is dan 3 a 4 W/m?2



Actieve koeling ook met HTK

Jaga Strada hybrid

Radiator passiefhuisproject Nimmendor Grijpskerke, bron:Azimut Bouwbureau



Actieve koeling Fancoil met water afvoer
of adiabatische koeling

Fancoil met water afvoer
Adiabatische koeling



nZEB-tool



nZEB-tool: DesignPH 2.0



DesignPH 2.0
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Begrippen rondom energieneutraal bouwen
en renoveren

Autarkische woning Dwingeloo NoM-renovatie Woonveste Vlijmen

Bron: Arne Brink Bron: BouwNext

Passiefhuis wooncomplex GWLO Energieleverende woning Eco Huus

Bron: Azimut Bouwbureau
Bron: Frans van Herwijnen



Autarkische gebouwen

Autarkische woning Dwingelo, Bron: Arne Brink



DUURZAAM is:

Bron: Studio Koek



